Greensburg tornadoen 4. maj 2007

Af Thomas Dolmer Niel-
sen

Atmosfeerisk setup

Det atmosfeaeriske setup var
naesten perfekt. Der havde i
et par dage veret transport af
fugt fra Den Mexicanske Golf,
og drylin’en bevaegede sig fra
det vestlige Kansas mod gst
i lgbet af dagen. Se en forkla-
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ring pa en dryline (side 28) og
andre grundleggende ting om
superceller og tornadoer mm. i
artiklen “Tornado Alley Wonder
- Monsterstorms of the Great
Plains I. del” i Vejret nr. 109. Se
ogsa 2. del i Vejret nr. 110.

En mindre bglge gav det laft,
der skulle til, for at generere
tordenbygerne. En steerk cap (et
"lag”) lagde dog en demper
pa konvektionen, og atmo-
sferen var om eftermiddagen

Figur 1. 12 timers prognose visende CAPE vardier til lardag den 5. maj kl. 0 UTC.

en krudttgnde. SPC (Storm
Prediction  Center,  website
Www.spc.noaa.goy) havde det
meste af Vestkansas under "mo-
derate risk” og forudsa, at cap’en
sidst pa eftermiddagen ville vaere
sa nedbrudt af solindstralingen,
at konvektionen nzrmest ville
eksplodere.

Prognosekortene fredag den
4. maj om morgenen viste et
trug over det vestligste USA
og en divergens zone i 500 hPa
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Figur 2. Storm Relative Helicity (SHR) fra en NAM (North American Mesoscale) modelkarsel i den forste kilometer af
atmosferen, viste et forudsagt maksimum tet pd en varmfront i det centrale Kansas. (se cirkel). SRH kan betragtes som

et mdl for mulig tornadoaktivitet.

fladen over den sydlige del af Tor-
nado Alley. CAPE-vaerdierne var
forudsagt til at blive hele 3500-
4500 J/kg over den vestlige del
af Oklahoma og det sydvestlige
Kansas pa forsiden af drylinen
(se figur I).

Nedbgrsprognosen  forud-
sagde, at tordenbyger ville dan-
nes i de tidlige aftentimer i det
nordlige Oklahoma og sydlige
Kansas langs drylinen.

Kigger vi pa de specifikke
forhold i det sydvestlige Kansas,
ses det, at det ville bleese ca. 50
knob i 500 hPa. Endvidere var
der ogsa en anseelig meaengde

deep-layer shear (vindendring)
- 40-50 knob i 0-6 km hgjden,
og dette indikerede dannelse af
superceller.

Low-level shear og Storm Re-
lative Helicity (SRH - som er et
mal for mulig tornado aktivitet)
i den farste kilometer viste et
maksimum teet pa en varmfront
i det centrale Kansas. (se cirkel
pa figur 2)

Sammenligner vi SRH med
CAPE (som vist tidligere pa figur
) via 0-1 km Energy Helicity In-
dex (EHI), fremkommer et om-
rade med forhgjet SRH og CAPE,
som blev forudsagt i det centrale
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og sydlige Kansas (se cirkel i fi-
gur 3) i de tidlige aftentimer. Det
antydedes, at der var potentiale
for low-level mesocykloner og
mulige tornadoer i forbindelse
med storme, der dannedes tet
pa drylinen.

Ydermere vil SRH foran et
kraftigt trug ofte stige teet pa eller
umiddelbart efter markets frem-
brud, idet vinden »bakker« pga.
af drylinen’s tilbagetreekning.
Denne bakning ville saledes fa
SRH og EHI til at stige i lgbet
af aftenen.

Man kan nu forsgge at forud-
sige, hvorvidt evt. superceller vil
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Figur 3. Energy Helicity Index (EHI) fra en NAM (North American Mesoscale) modelkarsel, der viser et omrdde, markeret
med cirkel, med forudsagt forhajet SRH og CAPE i det centrale og sydlige Kansas.

veere »surface-based«, dvs. om
den instabile luftpartikel stam-
mer fra overfladen, eller om den
instabile luftpartikel stammer
fra 1-2 km’s hgjde (»elevated
supercells«). Dette er ikke
uvaesentligt, idet de kraftigste
tornado-producerende supercel-
ler er surface-based. En vigtig
parameter her er CAPE under 3
km. Store mangder 0-3 km CAPE
indikerer, at en supercelle vil vaere
surface-based.

Bade RUC og NAM modellen
(se figur 4) viste rigelige maeng-
der af 0-3 km CAPE for aftenen
d. 4. maj i de omrader, hvor ogsa
SRH-CAPE kombinationerne vi-
ste hgje vaerdier. Selvom en hgj
0-3 km CAPE verdi i sig selv

ikke betyder noget med henblik
pa tornadoer, bgr omrader, hvor
der samtidigt er hgje verdier
af SRH-CAPE kombinationer,
overvages ngje. Det sidste kort
i figur 4 viser 0-3 km cape for kl.
6 UTC, dvs. stadig meget hgje
veerdier, selvom det var langt ud
paaftenen. Dette eren indikation
af, at der var potentiale for kraf-
tige tornadoer, selv lang tid efter
mgrkets frembrud.

Outflow fra en dgende super-
celle fadte en ny supercelle i et
omrade med en sakaldt dry-line
bulge (en bule pa drylinen) ved
20-tiden, og 1a i leengere tid over
byen Protection i Kansas.

Uden at blive hammet af
tordenbyger lengere mod syd

og vest, kunne denne supercelle
vokse uhazmmet i det perfekte
miljg med hgj shear og CAPE
som forudsagt i prognosemo-
dellerne, bl.a. blev der pa et
tidspunkt meldt om skytoppe
i 74.000 fods hgjde - hvilket
er helt uhgrt! Den begyndte
straks at producere tornadoer,
og som alle nu ved, ramte en
af disse Greensburg ca. kl. 21:
45 lokal tid.

Chasen

Vi befandt os nogle fa km fra
Coldwater i Kansas, da walkien
gik amok. »Big wedge tornado
on the ground. Look straight
ahead«, skreg Sarah. Kai-Asle
og jeg stirrede ud i market og
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Figur 4. RUC (Rapid Update Cycle) og
NAM (North American Mesoscale) mo-
delresultater, der viser 0-3 km CAPE veer-
dier. Begge modeller kommer fra NOAA's
NCEP (National Center for Environmental
Prediction). De to farste figurer viser 12
timers prognoser frem til 5. maj kl. 0 UTC
og den sidste figur viser en 18 timers pro-
gnose frem til 5. maj kl. 6 UTC. Cirklerne
viser at der er haje vaerdier det samme sted
som SRH-CAPE kombinationen viste haje
verdier (figur 3).

prgvede at finde tornadoen, nar
et lynglimt afslgrede skystruktu-
rerne. Vi kunne ikke se noget.
»Where?«, spurgte jeg over wal-
kien. »Straight ahead. It's huge!«,
rabte hun.

Vi havde de sidste 30 km kert
med en "low-level fuel warning”
pa vores instrumentbreet. lkke
godt nar man er pa stormchase,
sd pa trods af den darlige timing
matte vi finde en benzintank i
en fart.

Et gjeblik kom vi ind i byen
med dens treer og huse, og vi
kunne ikke se mere af horison-
ten. Vi standsede ved den farste
dbne benzintank vi medte og
fik tankpasseren til at abne for
pumperne. Han havde et tv kg-
rende i baggrunden, som viste en
alvorlig tv-meteorolog foran et
radarbillede af vores supercelle.
Han opfordrede folk i tornado-
ens bane om at ga i ly, enten i
beskyttelsesrum eller et varelse
i midten af bygningen.

Udenfor mgdte vi en aldre
mand, der spurgte om vi var
stormchasere. Vi svarede be-
kreftende, og han oplyste os
om, at »den« var ved at krydse
Highway 183 lige nord for byen.
Vi kerte videre ud af byen ad
Highway 183. Hver gang vejen
svingede, holdt vi ind til siden
og observerede. Vi scannede
horisonten og kiggede pa radar-



Figur 5. Tornadoen ses midt i billedet. Bemaerk ogsd nedbgromrddet til hgjre for tornadoen og den meget mindre satellit-
tornado til venstre. Fra video af Kai-Asle Senstabg.

billeder.

Og sa fik vi gje pa den. | et
lynglimts mikrosekund af lys var
horisonten oplyst, og den keem-
pestore tornado stod som en
uhyggelig silhuet mod de andre
skyer (se figur 5). Efterhdnden
som de efterfglgende lyn afslg-
rede mere og mere af dens star-
relse, led der udbrud som »Oh
my God«, »It's enormous«.

Det var ogsa pa dette tids-
punkt at chaser Mike Umscheid,
som var pa vagt som meteoro-
log i National Weather Service
i Dodge City, blev klar over den
uundgielige katastrofe. Han
havde fulgt supercellen et stykke
tid pa radaren og vidste, at den
havdeproducerettornadoer. Han
beskriver i den stigende
uro, han fglte, da et omrade med
en kraftig velocity couplet (236
knob!!) som han tidligere havde
ment ville ga sydgst om Greens-
burg, pludselig pa efterfglgende
scans drejede mere og mere til
venstre (mod nord).

e ) " - - .

Figur 6. Radarbillede af supercellen ner Greensburg. Mike Umscheid, som var
pd vagt som meteorolog i National Weather Service i Dodge City, havde pd
vejrradaren fulgt supercellen et stykke tid for han udsendte et Severe Weather
Statement (SWS).

DODGE CITY KS

Han udsendte derfor den nu 041 PM CDT FRI MAY 4 2007

legendariske SWS (Severe Wea-
ther Statement): KSC097-050300-
/O.CON.KDDC.TO.W.0025.000
000T0000Z-070505T0300Z/

SEVERE WEATHER STATEMENT  k1oWA KS-

NATIONAL WEATHER SERVICE
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941 PM CDT FRI MAY 4 2007

...A TORNADO WARNING
REMAINS IN EFFECT UNTIL
1000 PM CDT FOR CENTRAL
KIOWA COUNTY...

..A TORNADO EMERGENCY
FOR GREENSBURG.

AT 937 PM CDT...NATIONAL
WEATHER SERVICE
METEOROLOGISTS AND
STORM

SPOTTERS WERE TRACKING
A LARGE AND EXTREMELY
DANGEROUS TORNADO. THIS
TORNADO WAS LOCATED

5 MILES SOUTH OF
GREENSBURG...MOVING
NORTH AT 20

MPH.

A VIOLENT TORNADO WAS

ON A DIRECT PATH FOR
PORTIONS OF GREENSBURG...
ESPECIALLY THE EASTERN
PORTIONS OF TOWN. TAKE
IMMEDIATE TORNADO
PRECATIONS...THIS IS AN
EMERGENCY SITUATION FOR
GREENSBURG!!

A TORNADO WATCH REMAINS
IN EFFECT UNTIL 200 AM CDT
SATURDAY MORNING

FOR SOUTHWESTERN
KANSAS.

LAT...LON 3749 9936 3745
9929 3760 9901 3764 9936

Man bgr hzfte sig ved ud-
trykket »Tornado Emergency«
- det er kun blevet brugt 3 gange
for, nemlig i 1999 i forbindelse
med den voldsomme tornado,
der ramte forstaden Moore ved
Oklahoma City og 2 dage i
2003, da voldsomme tornadoer
havde kurs mod Oklahoma City.
Moore tornadoen blev rated til
F5. Da Mike Umscheid valgte at
anvende disse ord, var det, fordi
han vidste, at katastrofen var
uundgaelig.

Jeg pravede at sxtte kameraet

pa stativ og fotografere, men
matte delvist opgive - inflow’et
var steerkere end noget, jeg no-
gensinde har oplevet. Nar man
stod ud af bilen, blev bildgren
nesten flaet ud af hinden pa
en. Jeg vil skyde pa, at vinden
var omkring kulingsstyrke. En
fantastisk ~ manifestation  af
supercellens utrolige dynamik.
Nogle  malestationer  malte
vindstyrker pa op til 15 m/s - og
nogle chasere mélte over 20 m/s
- i inflow-zonen.

Vi kerte gradvist tettere og
tettere pa og holdt hele tiden
ind til siden. Der blev ikke taget
chancer. Det er ikke unormalt, at
en tornado af denne starrelse har
flere sakaldte satellit-tornadoer
(mindre tornadoer der roterer
omkring den store tornado),
og det blev ogsa bekreftet nee-
ste dag af vejrtjenesten. En af
disse kan ogsa ses pa billedet
i figur 5.

P4 et tidspunkt sé vi en hel se-
rie af lysglimt teet pa horisonten
i retning mod Greensburg. Det
var ikke lyn. Fenomenet kaldes
»powerflashes« pa engelsk og
opstar, nar en tornado velter
el-master og gdeleegger tranfor-
mator-stationer. Det er elektriske
eksplosioner og gnister - et tegn
pa, at tornadoen har ramt bebo-
ede omrader.

Tilbage i National Weather
Service fik Mike Umscheid’s og
hans kollegaer nogle minutter
senere opkaldet fra Greensburg,
som de havde frygtet:

»Ford County communicati-

ons, this is Greensburg... we

just took a direct hit...send
anybody and everybody that
you can...
Et parminutter senere blevdenne
SWS udsendt:
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SEVERE WEATHER STATEMENT
NATIONAL WEATHER SERVICE
DODGE CITY KS

958 PM CDT FRI MAY 4 2007

KSC047-097-050330-
/O.CON.KDDC.TO.W.0026.000
000T0000Z-070505T03302/
EDWARDS KS-KIOWA KS-
958 PM CDT FRI MAY 4 2007

...A TORNADO WARNING
REMAINS IN EFFECT

UNTIL 1030 PM CDT FOR
NORTHEASTERN KIOWA AND
SOUTHEASTERN EDWARDS
COUNTIES...

AT 954 PM CDT...NATIONAL
WEATHER SERVICE
METEOROLOGISTS AND
STORM SPOTTERS WERE
TRACKING A LARGE AND
EXTREMELY DANGEROUS
TORNADO. THIS TORNADO
WAS LOCATED NEAR
GREENSBURG...MOVING
NORTHEAST AT 30 MPH.

GREENSBURG HAS APPEARED
TO HAVE TAKEN A DIRECT HIT
FROM A VIOLENT TORNADO
VIA EMS REPORTS.

THIS STORM HAS A HISTORY
OF PRODUCING TORNADOES
CAUSING SIGNIFICANT
DAMAGE!

A TORNADO WATCH REMAINS
IN EFFECT UNTIL 200 AM CDT
SATURDAY MORNING FOR
SOUTHWESTERN KANSAS.

LAT...LON 3756 9933 3753
9924 3773 9898 3788 9927

$$

UMSCHEID

Vi naede nu hen i det omrade,
hvor tornadoen tidligere havde
krydset vejen. De farste tegn var
en masse mgg, grene, ledninger
og andet affald pa vejen. Inde i
venstre side af vejen holdt 3-4
biler med havariblinket tendt.



Inde pa marken kunne vi se nogle
folk ga rundt med lommelygter,
og i et lynglimt sa vi noget byg-
geaffald ligge pé jorden. | naeste
lynglimt gik det i al sin gru op
for os, at det var tale om en
landejendom, som var gdelagt
af tornadoen.

Det var fgrste gang, jeg havde
set skader med egne gjne efter
en tornado, og jeg tror aldrig,
jeg vil glemme de lyde, lugte
og synsindtryk, jeg oplevede
den aften.

Vi holdt ind og spurgte, om
der var behov for hjzlp. Der var
en skarp lugt af propangas, og jeg
kunne ogsa lugte, hvad jeg vil be-
skrive som vad jord og vadt tre.
| baggrunden kunne jeg hare en
ko eller en kalv brgle hjerteskze-
rende. Udovervinden vardet den
eneste lyd, man hgrte. Vi kunne
ikke hjelpe her, sé vi kerte videre.
Langs vejen stod nggne treeer,
uden hverken blade eller kviste
og veltede eller knzkkede el-
master. De pigtradshegn, der
holdt kger og kalve ude pad mar-
kerne var revet op, s mange ste-
der matte vi kare slalom mellem
lzsgaende kreaturer. Oplevelsen
var uvirkelig og surrealistisk, som
taget fra en film.

Vi néede til et sted, hvor
vejen var ufremkommelig pga.
pigtrad. Vi stod ud af bilerne
og gik i gang med at rydde
pigtraden vak. Ikke et helt nemt
stykke arbejde, idet pigtraden
havde viklet sig om hegnspzle,
master og andre uidentificerede
ting. Vi var nasten ferdig med
at trekke bunken ind til siden, da
et redningskgretgj besluttede sig
for at kere igennem. Der lgd et
»Watch out! » og jeg ndede lige
at slippe grebet om pigtraden,
da den blev flaet ud af hianden

pa mig. Et af redningskeretgjets
hjul havde faet fat i den ene ende
af pigtraden og trak den efter sig.
Et gjeblik efter holdt den inde i
siden med et punkteret dzek...

Fa hundrede meter leengere
fremme lugtede der kraftig af
gas, og der var samtidigt en
hgj flgjtende, hvaesende lyd.
En gaspumpestation var ogsa
blevet gdelagt  af tornadoen.
Metalkonstruktionerne,  rgr og
pumpeudstyr stod forvredent
tilbage og en gaslekage var
arsagen til den ubehagelige lugt
og lyd.

Lidt derfra Ia en bil i graften.
Séavidtvikunne se varden intakt,
men den var helt sikkert ikke kart
derned selv. Der var heldigvis in-
gen mennesker i den. | lgbet af
de naste fa hundrede meter, sa
vi i alt 4 -5 huse, der var blevet
gdelagt, overalt var derfolkigang
med at undersgge ruinerne.

Vi sa flere ambulancer, som
karte imod Greensburg. Over po-
litiradioen hgrte vi skremmende
rapporter om at 60% af Greens-
burg var gdelagt. Dette tal blev
justeret op og til sidst var 90% af
byen gdelagt. Der blev rekvireret
ambulancer fra en radius af 50
miles og en tydeligt bevaeget
politimand bad centralen om at
vaekke ejeren af et lokalt bygge-
marked og fa anskaffet daser med
spraymaling. Der skulle laves en
hus-til-hus undersggelse, og de
huse der var undersggt, skulle
afmaerkes med antallet af over-
levende og omkomne.

Vores medchasere i den for-
reste bil ville gerne til Greensburg
og hjelpe til. Det var tydeligt, at
der var behov for al den hjzlp,
der kunne mgnstres. De spurgte
via walkien, om vi ville med. Der
var ingen betenkningstid - selv-

falgeligt ville vi hjlpe.

Viblev dog stoppet af en bilkg
nogle fa km fra Greensburg. Der
la veeltede el-master pa tvers af
vejen, og det ville vare for farligt
at forsgge at kgre igennem. Vi
vendte derfor om, og kerte
den lange omvej mod Dodge
City, hvor Maj-Britt og Andreas
ventede.

Kai-Asle og jeg fik vendt vores
oplevelser med hinanden, men
ellers blev der ikke talt s& meget.
Vi var begge meget pavirkede
af oplevelsen, og gleeden over
at have set en smuk LP super-
celle tidligere pa dagen, var nu
erstattet af bekymring over, hvor
mange ofre tornadoen havde
kreevet.

Greensburg tornadoen kree-
vede [2 menneskeliv og adskil-
lige hundrede kvastede. Den
blev efterfglgende katagoriseret
som en EF5 tornado pa den nye
Fujita EF tornado skala (se mere
om den forbedrede "Enhanced”
Fujita tornadoskala pa fittp]
{/www.spc.noaa.gov/efscalel)
og var pa et tidspunkt 1.7 mi-
les=2.7 km bred. At den ikke
kreevede flere menneskeliv anses
af de fleste som et mirakel. Dette
tilskrives en kombination af en
dygtig og arvagen meteorolog i
vejrtjenesten, nogle snarradige
chasere og spottere i felten som
indrapporterede tornadoen,
samt en TV-station som afbrad
det normale TV-program og
sendte live hele aftenen igen-
nem. Disse 3 ting kombineret
gav borgerne i Greensburg det
fornedne varsel (tornadosire-
nerne i byen blev igangsat ca.
20 min. fgr tornadoen ramte) til
at sgge ly.

Nogle fda miles uden for
Greensburg fedtes endnu en
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wedge tornado, der var 2.0 mi-
les bred. Denne tornado ramte
lykkeligvis ikke nogen byer.
Oprydningsarbejdet er stadig
i gang (juli 2007) og forventes at
tage mange maneder endnu.
Les mere om Greensburg
tornadoen og Vildtvejrklubbens
USA-chase 2007 pa
www.stormchaser.d og
www.kastext.com.
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